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Vue générale de I'entrée du port (cl. C. Hussy, in Gébara et al..2




La morphologie du littoral de
Forum lulii

Evocation de la ville et du port de Fréjus, J.-C. Golvin, 2002

Fréjus dans son environnement avec le tracé supposé
de la ligne de rivage antique, L. Rivet et al. 2000




La morphologie du littoral de

Forum [ulii

Plan du port de Fréjus (Rivet 2010)




La morphologie du littoral de

Milieu marin

Milieu lagunaire ouvert
Plan d’eau douce
Milieu fluvial

Cordon littoral (dune/plage)
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Proposition de restitution de la configuration du port a
I’époque augustéenne (Gébara et al. 2010, Bertoncello et al.
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La morphologie du littoral de

Milieu marin

Milieu lagunaire ouvert
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Des données heterogenes

Enregistrements sédimentaires :

carottages (hors site)
tranchées (contexte archéologique)

Vestiges archéologiques :
reperes en prospection de surface
repéres en fouille
conserves en €lévation




Enregistrements sedimentaires

Carotte de
Villepey, 2004

* Carottage sédimentaire

@ Diagnostics du chemin de la Lanterne
@ Diagnostic de I'Avant-Scéne

@ Diagnostic du Théatre d’Agglomération
@ Fouilles de Villa Romana
®

Diagnostic de Mr Bricolage 5 is 27 L

-

Localisation des carottages et des

: catoriages et oe Coupe du chantier de Villa Romana, 2006
chantiers d’archéologie préventive




Enregistrements
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Carpologie :

- Ripisylve a aulnaies

- Forét mésophile de fond de
vallée (chéne, houx, buis,
fougeres, sureau)

- Milieu aquatique (Naja sp..
Potamogeton sp.)

- Roseliére

- Pelouses et formations
régressives sur versants acides
et calcaires

- Cultures (messicoles. rudérales)

Palynologie :

Reprise de la chénaie et du maquis

Lagune fermée,
proximité de
I'embouchure de
'Argens

Lagune ouverte

A : important couvert forestier dominé par
le chéne : plan d'eau de salinité variable

Rapprochement
du ivage :
fermeture du
milieu

ilieu cotier ouvert

entaires
dynamiques hydro-
sédimentaires :
-Sédimentologie
-Granulométrie

Identification des milieux
humides/aquatiques :
-Micropaléontologie
(ostracodes)
-Malacofaune marine
-Carpologie
-Palynologie

Détermination de la nature
du couvert végétal :
-Carpologie

-Palynologie

Datation des milieux :
- Par le radiocarbone

! Limons et argiles

Lits de sables fins

[Z] Lits de sables grossiers

N Litocre -Archéologique

E Dépobt organique

ﬁ Analyse carpologique




Enreglstrements
L . sedimentaires
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Fouilles de Villa Romana
(P. Excoffon, Service du
Patrimoine Ville de Fréjus)




Enregistrements
sédimentaires

Amas de blocs et fragments d’amphore de
Bétique (type Haltern 70 : a p. milieu ler s.

av.)
Palissade : datation 14C d’un pieu : 2070 + 30 BP : Tegulae :
- 95,4 % probability : 180 cal. BC — 0 cal. AD époque
- 68,2 % probability : romaine

- 160 — 130 cal. BC (12,6 %) :
- 120 - 40 cal BC (55,6 %)

2,00 m NGF

1,00 m NGF

0 m NGF

-0,60m NGF : /‘ i S [ De la zone de déferlement a la zone de jet de rive Niveau de la mer Sables grossiers

YW Dates radiocarbones valides
Dép6ts modaux de plage émergée (fin ler s.av.J.-C.) Sables lités

o oy . (P. Excoffon, Service du
Aménagements de stabilisation du haut de plage : P {nene VALS de B

2éme moitié du Ier s. av. n. &.




Vestiges archéologiques

"= B )

o o . Vestiges du ort antique en
Mobilier repéré en prospection de surface g p 1

o élévation : la « Lanterne

(cl. C. Gandini) S aier
(cl. C. Hussy, in Gébara et al.
2010)

Dépobt d’amphores sur le
site de Villa Romana
(Excoffon 2011)




Datations archeologiques

Les chrono-typologies céramiques : un échafaudage
précaire

Production, diffusion, utilisation : des décalages spatiaux
et temporels

Des connaissances inégales selon les périodes/régions
Résolution des datations par la céramique :
Prospection : siecle (voire 2 siecle)

Fouille : décennie




Datations par le
radiocarbone

Détermination de I’age basée sur la mesure de la
teneur en 14C résiduelle dans un échantillon, qui
dépend :

de la teneur en 14C que ’'organisme avait de son
vivant (= teneur en 14C de 'atmosphere)

et du temps écoulé depuis sa mort (cf. période de
décroissance du 14C)

Variations de la teneur en 14C de 'atmosphere

=> correction des ages radiocarbone par référence a
une courbe dendrochronologique = calibration




Datations par le
radiocarbone

— Partie de la courbe de calibration — Résultat pour valeur centrale : 1540 b.p. Mesure de l’ége 14C : un
intervalle (déviation standard)
autour d’une valeur moyenne :

Intervalle rend compte de la
3 3 2 marge d’erreur inhérente a la

Date calibrée

g Lo iy oplain fpec o o, mesure du processus aléatoire
de décroissance du 14C

VALLEE DE L'ARGENS PL1.4
Code laboratoire : Lyon-4223 Date 14C BP: 1540135 BP

Niveau de confiance : probabilité que l'intervalle centré sur 1’age moyen
contienne I’age vrai de I’échantillon :

- 68 % de probabilité :

- 95 % de probabilité :




Datations par le
radiocarbone

Calibration : une courbe de
probabilité de dates calendaires

— Partie de la courbe de calibration — Résultat pour valeur centrale : 1540 b.p.

« Densité de probabilité de
o Saitints date » = une distribution de dates

Dates les plus probables (proba décroissantes) : 541

Intervalle 95 % de confiance : [ 427, 599 ] ap. J.-C. avec deS ZoneS de haute et de
T —— basse probabilité :

Code laboratoire : Lyon-4223 Date 14C BP: 1540135 BP

(=]
—
-

Probabilité d’appartenance de la date réelle a un intervalle de plus forte
densité de probabilité :

- 95 % de probabilité :

dont : 25 % et 70 % :




Datations par le
radiocarbone

Quatre types d’incertitude :

de la mesure de I’age BP : dev. stard / moyenne
(35/1540 = 0,02 % = faible précision)

de la courbe de calibration dendrochronologique : perte
de résolution chronologique pour certaines périodes (ex. Age du
Fer)

que la date réelle de I’échantillon se trouve a
I’'intérieur de l'intervalle (age BP) et dans une zone de forte
probabilité de date (date calibrée)

d’une date : cohérence avec les autres indicateurs
chronologiques (en datation absolue ou relative)




Heterogeneite et incertitudes des
e ) N données

N S-w S-E
(+ 1,33 m NGF) (+ 1,32 m NGF) (+ 1,27 m NGF)

Facies A : dépo6t dynamique (sables),
milieu de baie marine => pré-portuaire
Facies B : dépot calme, protége,
(limons), milieu lagunaire => portuaire

C remblais Cremblais

Datations 14C de la transition unités A/B :
A -153 cal. BC—55 cal. AD

” - 47 cal. BC— 161 cal. AD
950 +/-30 B -21- 210 cal. AD

1825 +/-30 B.P. B faciés

20404/ 3055 POrtuaire = mil. lle s. av. -> début llle s. de n. e.

1420 +/- 30 B.P. .
B faciés

portuaire

1235+/-35B.P.

Imprécision incompatible avec les
données historigues

2152+/-40B.P.

A facies N ‘ 2282 +/-38 B.P,

pre-portuaire g 00— 20.RP [_] remblais récents [l matiéres organiques

| 2805+/-308P s, AR ki sables fins homogénes fibres de posidonies

sables moyens hétérogénes[ | malacofaunes marines

| 2305 +/-30BP.
|2120+4/-30BP. ] vases [ ] malacofaunes marines remaniées

2285 +/- 40 B.P. .
: vases kaki




Heterogeneite et incertitudes des
] dONNnees

5YR 6/4

427- 599 cal. AD PGS

m N9‘F - Plaine alluviale,
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10 YR 3/2

Reprise de la chénaie et du maquis
Lagune ouverte

10 YR 5/2
10 YR 5/1 Reprise de la chénaie et du maquis

Fer 1

10 YR 5/3 Milieu cotier
10 YR 5/1 ouvert

SYRS5/A A : important couvert forestier
10 YR 5/1 dominé par le chéne ;

plan d'eau de salinité variable
44
— C a 40bis 2700 £75
U 13,4md —
Sables et sables limoneux . Lit ocre . Lit verdatre n Couche organique g Paléosol

. Limons argileux gris/bruns . Limons sableux bruns rouges clairs * Analyse carpologique




Hétérogénéité et incertitudes des
donnees

Qu’est-ce qu’on date ? Processus vs événement

Planche des céramiques provenant

Coupe stratigraphique de la Tranchée 2, chantier du du co.mblement de la fosse Fi52 1003
Théatre d’Agglomération : les dépbts sableux chantier du Théatre d’Agglomerat1on
correspondant a la progradation du rivage (cl. P.Excoffon) (d’aprés Excoffon, Devillers 2006)




- Multi-temporalités et incertitudes
des processus

I’Ambiguité des « signatures » environnementales :

Les mémes causes peuvent avoir des effets différents sur
I’environnement

Des causes différentes peuvent produire les mémes
effets

-Variabilité des conditions locales

- multi-temporalité des processus




‘Multi-temporalités et incertitudes
des processus

Temps long du climat : cycles de 1000 a 2500 ans
Temps court de I’action humaine
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Berger 2003




- Multi-temporalités et incertitudes
" des processus

Temporalités des effets des phénomenes
climatiques / anthropiques sur les
environnements

Effets differes
Seulls

Rétroactions




Les interactions societe-milieux : une question
de temps, d’espace et d’incertitudes

Imbrication du temps et de ’espace dans les processus
en jeu

Importance de I’échelle d’observation des données
(résolution spatiale) et de leur résolution temporelle :

Petite échelle et faible résolution chronologique favorisent le
repérage de traits communs et de synchronisme => signal
climatique

Grande échelle et haute résolution chronologique favorisent le
repérage de spécificités et de discontinuités => impacts
anthropiques




Les interactions societe-milieux : une question
de temps, d’espace et d’incertitudes

Etudes diachroniques

Recherche de la haute résolution spatiale et
temporelle

Approche systémique : les anthroposystémes

Modélisation : prise en compte de l'incertitude
des données et des processus




