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CONCEVOIR L'ARCHITECTURE :
DES ACTIVITES COLLECTIVES A
LA PRISE DE DECISION

[ 4D COLLAB]

USAGES ET INTERACTIONS DE LA SIMULATION
4D SYNCHRONE COMME SUPPORT
COLLABORATIF A LA PRISE DE DECISION EN
ARCHITECTURE, INGENIERIE ET CONSTRUCTION

PARTENARIAT PUBLIC / PRIVE

Le projet de recherche « 4DCollab » se donne comme objectif premier d'analy-
ser la pratique et l'usage collaboratif de la 4D durant la phase de pre-construc-
tion et d'évaluer son apport aux projets de construction.

En second lieu il s'agit d'identifier et de comprendre les pratiques emergentes
de collaboration utilisant a la fois la modélisation semantique 3D et le temps,
pendant la phase de pré-construction et d'en mesurer l'apport en termes de
valeur et de qualitée des projets.

Troisiemement, ce projet prevoit d'identifier et de definir des usages innovants
et des interactions avec les modeéles 4D a travers des dispositifs adaptes (table
et mur tactiles) dans une demarche d'ergonomie prospective.

Ces nouvelles interactions dediees aux usages de la 4D seront specifices et
integrees a la plateforme collaborative synchrone « Shariiing » de la societe
Immersion.

La partie experimentale de 4DCollab aura pour but d'analyser la place du
temps et les pratiques meétiers associees, dans les pratiques courantes de pla-
nification dans la construction. Elles permettront egalement d'evaluer les ca-
pacites des outils 4D existants pour ameéliorer la planification de la construction
et la conception architecturale.



[ ECO-GEN ]

LOGICIEL D'ECOCONCEPTION ARCHITECTURALE
EN PHASE D'ESQUISSE

DEPOT APP ETUDE DE BREVABILITE

AGENCE POUR LA
PROTECTION DES
PROGRAMMES

PULLSALYS

Xavier MARSAULT |

Fruit de cing années de Recherche et Déeveloppement, EcoGen est un outii  CADRE SCIENTIFIQUE

interactif d'optimisation bioclimatique multicritére en phase de conception ini-  ANR ECO-GEN (2011-2012)
tiale (esquisse), capable de géenerer un ou plusieurs batiments au sein d'un
environnement construit (ilot, parcelle). Concu comme un assistant, source de
propositions et de donnees analytiques, epaulant le concepteur en phase de
creation, EcoGen allie calcul rapide de performances bioclimatiques et aide a

RESPONSABLES AU SEIN DU MAP
Xavier MARSAULT, MAP-Aria, Lyon

la conception de solutions optimisées. Herve LEQUAY, MAP-Aria, Lyon
Couplant modeles d'evaluation, modeles morphologiques et algorithmes ge-  SITE WEB
netiques interactifs (IGA), ses composants ont eté concus pour réduire la dis- https./www.pulsalys fr/nos-projets/

sociation des phases de créeation et d'optimisation post-conception par la mise logiciel-decoconception-architectu-

en place d'un processus continu et graduel. .
rale-desquisse




ETUDIER LES DONNEES HISTORIQUES :
DE LA FORMALISATION AUX
DISPOSITIFS MUSEOGRAPHIQUES
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[ TACTICHRONIE ]

UN DISPOSITIF LUDO-PEDAGOGIQUE TACTILE
POUR REPRESENTER LES TRANSFORMATIONS
DE L'ESPACE BATI AU COURS DU TEMPS

BREVET (2011)

| lwona DUDEK | Jean-Yves BLAISE

Tactichronie est un dispositif ludo-pedagogique visant a favoriser la com-
prehension des transformations de l'espace bati au cours du temps, par des
voyants comme des non-voyants, au travers d'un jeu de formes alternatives
differentiables au toucher. Il permet de disposer dans une « maquette-puzzle »
representant un fragment de tissu urbain les evolutions successives de lieux
architecturaux, repérees dans le temps et l'espace de facon univoque par des
codes tactiles (i.e. tridimensionnels).

Tactichronie a été concu dans le cadre d'un partenariat avec le MHK (Musée
d'histoire de la ville de Cracovie), a fins d'experimentation dans des contextes
de mediation scientifique et culturelle variées, et présente la particularité d'étre
adapte aux déficients visuels.

Ce dispositif brevete constitue une réponse originale a la question de la reu-
tilisation de contenus numeériques, mais aussi a celle de l'offre de mediation
puisque exploitable dans des contextes allant de la visite supervisee a la de-
couverte autonome.



[ URBANIA]

VALORISATION NUMERIQUE DES MAQUETTES
HISTORIQUES DE VILLES DEDIEES A DES USAGES
ADAPTATIFS ET INNOVANTS

PARTENARIAT PUBLIC / PRIVE

L'objectif du projet URBANIA est de diffuser la connaissance sur un patrimoine
culturel spéecifique que représentent les maquettes de villes de la collection
des plans-reliefs. Il s'agit d'atteindre un public plus large et plus diversifie en
produisant des contenus et des services inedits, tout en assurant une conser-
vation pérenne. L'objet de cette recherche est de définir un protocole de nume-
risation (acquisition/reconstruction), d'enrichissement sémantique et d'exploi-
tation en vue de l'obtention d'un modele geometrique pertinent et semantique
capable d'étre ensuite integre a un systeme d'information geographique (SIG)
pour le web multi-usages (exploitation et administration urbaine, déecouverte
historique, exploration architecturale, etc). Le modele ainsi mediatise devra
proposer un contenu adaptable a differents scenarios d'usages dedies a la
valorisation de ce patrimoine.

»
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ACQUERIR MASSIVEMENT

DES DONNEES ET LES FUSIONNER
AU TRAVERS DES DISPOSITIFS
D'ACQUISITION EXPERIMENTAUX

[ MERCURIO ]

SOLUTION FLEXIBLE, TRANSPORTABLE ET

LOW COST POUR LACQUISITION MASSIVE DE
MODELES NUMERIQUES MULTIDIMENSIONNELS
D'ARTEFACTS PATRIMONIAUX

PREMATURATION CNRS BREVET
TRANSFERT DE TECHNOLOGIE | START-UP (EN COURS)

::.ﬁ.::mcubateurimpulse
| Eloi GATTET | Francois NOGARET

SUD-EST '~

CADRE SCIENTIFIQUE  La societe MERCURIO est la premiere start-up issue du laboratoire MAP. Les
PEPS ELOQUENTIA (2013-2015)  enjeux pour les porteurs du projet sont de reussir le transfert d'une technologie
issue de la recherche publique vers le monde de l'entreprise, permettre une

RESPONSABLE DU PROJET activite economique perenne et de pouvoir envisager d'autres transferts de

Livio DE LUCA, MAP-Gamsau

technologies a l'avenir.

Cette innovation issue d'une veritable comprehension des besoins des pro-
fessionnels des patrimoines est une solution concréete pour l'acquisition 3D
massive de collections d'artefacts. Le projet a commence lors d'un PEPS ras-
semblant archeologues, mathematiciens et chercheurs du MAP a Delphes en
2014. Cette experience in situ a confirme le besoin de solutions automatiques,
versatiles et low cost.

Cette technologie brevetee en 2016 permet d'acquerir rapidement un modele
geometrique 3D, mais aussi les proprietes optiques de la surface de l'objet, sa
reflectance, c'est-a-dire la facon dont lobjet reagit a la lumiere. MERCURIO
offre une nouvelle expérience de l'objet pour l'utilisateur qui dispose a l'eécran
d'autant d'informations que s'il avait l'objet entre les mains.

Aujourd'hui le modele 3D offre un support ideal d'étude, de préservation mais
aussi de valorisation des objets des collections. Il permet aux artistes et aux
marchands d'art de communiquer de maniere valorisante et differenciee sur
leurs ceuvres et ouvre des perspectives a la recherche notamment pour explo-
rer de nouveaux modeles de connaissances.

La societe MERCURIO, portee par l'inventeur Eloi GATTET et 'économiste Fran-
cois NOGARET a pour ambition de promouvoir le déeveloppement de la techno-
logie 3D et de democratiser l'acces a la culture. Son savoir-faire est sa capacite
a capter les besoins specifiques des professionnels du patrimoine et de déeve-
lopper des machines ad-hoc et low-cost pour y repondre.



[ ARBALETE ]

STRUCTURE D'ACQUISITION MODULABLE ET
MOTORISABLE POUR LACQUISITION
PHOTOGRAMMETRIQUE MULTISPECTRALE DES
PEINTURES MURALES

CONVENTION LabCom

Anthony PAMART | Odile GUILLON |

Cette structure d'acquisition a eté concue dans le cadre du projet Fiat Lux (Fu-
sion d'ImAgerie et suivi Temporel pour L'etude de peintUres a geometrie com-
pleXe) qui vise a articuler des competences en analyse et traitement d'images,
physique des rayonnements, physico-chimie des materiaux et spatialisation
3D d'informations, autour de la documentation numeérique pour la conservation
des peintures du patrimoine. Trois axes seront privilegies : la mise en cohe-
rence geometrique de plusieurs capteurs (integrant differents rayonnements
dont le visible), la caractérisation spatialement localisee des matériaux consti-
tutifs des couches picturales et l'acces, l'exploration et le suivi temporel des
informations au sein de représentations interactives multi-dimensionnelles.

LABCOM MAP-CICRP

Hiitloclerp]

CADRE SCIENTIFIQUE
Defi Interdisciplinaire Imag'in, Mission

pour linterdisciplinarité du CNRS

RESPONSABLE AU SEIN DU MAP
Livio DE LUCA, MAP-Gamsau
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SITE WEB

http://www.fiatlux.gamsau.archi.fr
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PENSER DE NOUVEAUX INSTRUMENTS
POUR ETUDIER LES DONNEES
PATRIMONIALES OBSERVABLES :

DU COLLABORATIF AU PARTICIPATIF

SATT(

SUD-EST '~

PROTECTION DES

AGENCE POUR LA
PROGRAMMES

CNRS
INNOVATION

CADRE SCIENTIFIQUE

FUI Culture 3D Clouds (2012-2015),
Mission pour l'Interdisciplinarité/
DPRPS MC (2017)

DGA RAPID Big 3D (2016-2020)

H2020 RIA SSHOC (Social Sciences &
Humanities Open Cloud) (2018-2021)

Plateforme inscrite dans E-RIHS

RESPONSABLE AU SEIN DU MAP
LIVIO DE LUCA, MAP-Gamsau

SITE WEB

http:.//www.aioli.cloud

O] 40|
O]

[ AlOLI ]

UNE PLATEFORME D'ANNOTATION SEMANTIQUE
3D POUR LA DOCUMENTATION COLLABORATIVE
D'OBJETS PATRIMONIAUX

DEPOT APP (EN COURS) FOCUS TRANSFERT

| Adeline MANUEL | Anas ALAOUI | Violette ABERGEL

Archéologues, architectes, ingénieurs, specialistes des materiaux, conserva-
teurs et restaurateurs de biens culturels, enseignants, etudiants, touristes..tous
produisent des observations diverses face a l'objet patrimonial. Face a cette
hetérogenéité des donnees produites est née la necessité d'identifier un de-
nominateur commun stable. C'est le defi que se propose de relever Aioli, une
application qui place l'objet patrimonial au coeur du processus. Chaque acteur
du patrimoine est ainsi en mesure d'annoter directement l'objet, qu'il s'agisse
d'un edifice, d'une sculpture, d'une peinture, d'un objet d'art, ou de fragments
archeologiques, et d'en faire benéficier ses pairs.

Cette approche permet de créeer un pont entre l'objet et l'information produite
par une communaute donnée, créant ainsi une sorte d' « épiderme numerique
». La dimension temporelle des objets est egalement prise en compte, pour
permettre un suivi de l'état de conservation et les dégradations éventuelles. A
partir de simples prises de vues, l'application genere une representation 3D de
l'objet photographie, qui peut étre directement enrichies a l'aide d'annotations
semantiques, ou bien de ressources complémentaires liees a l'objet (textes,
images, videos, sons.). Ce service repose sur deux evolutions technologiques
majeures : la democratisation des techniques de photogrammetrie, qui per-
mettent de calculer un modele 3D par correlation d'images, et la possibilite de
reunir, de traiter massivement et de partager des donnees via le cloud.

A cette puissance de calcul s'ajoute un développement spécifique pour la pro-
pagation multidimensionnelle d'annotations semantiques spatialisees. Grace a
ce processus de propagation, les annotations sont automatiquement reproje-
tees sur toutes les vues 2D et 3D de l'objet (passees, présentes et futures). Cet
outil, ancré dans l'essor des sciences participatives, vise a faire naitre de nou-
velles methodologies de travail pluridisciplinaire, et a faire emerger de nou-
veaux scenarios d'analyse comparative et cooperative des objets patrimoniaux.



[ TERRITOGRAPHIE ]

UNE APPROCHE SCIENCE OUVERTE POUR
L'IDENTIFICATION, LA LOCALISATION ET LA
CARACTERISATION PARTICIPATIVE D'OBJETS
PATRIMONIAUX

SCIENCES CITOYENNES

Mucem

La notion de science ouverte qui s'est developpée ces derniéres années se
traduit dans beaucoup de champs disciplinaires par un renouvellement des
methodes de travail, et plus largement par une nouvelle approche de l'éco-
nomie de la recherche. Quel peut étre limpact de cette démarche dans les
sciences du patrimoine, dans les actions culturelles qui y sont liees ? Quelles
plus-values reelles peut-on en attendre du point de vue scientifique, quels
verrous cette demarche peut-elle nous permettre de dépasser ? Le projet «
Territographie » part de 'hypothese générale que la demarche de science ou-
verte, et notamment les pratiques de science participative peuvent contribuer
a lever une partie des verrous existants (verrous quantitatifs, cloisonnement
disciplinaire, enjeux specifiques au traitement de donnees massives) en ma-
tiere d'observation et d'analyse du patrimoine dit mineur, et a faire émerger de
nouvelles synergies entre la communauté scientifique, les acteurs culturels et
le monde associatif. Territographie est un projet exploratoire se caractéerisant
d'abord par la volonté non pas d'etudier UN patrimoine, mais DES territoires
ou se manifestent, s'inventent, se developpent DES patrimoines qui en font les
identités et les mémoires particulieres. Centré dans cette phase exploratoire
sur les bassins de la Durance, de 'Ubaye et de la Bleone, le projet souhaite
mettre en relation trois collections hétérogenes, multi-échelle : collection «
techniques agricoles » et « éelevage » du MUCEM, chapelles isolées ou de
hameau, et lieux d'échanges commerciaux en Haute-Provence. L'objectif du
projet est de construire une plateforme type « science participative » autour
de ces collections, i.e. de se faire le relais des initiatives existantes sur ces
territoires (notamment celles issues du milieu associatif), et au besoin de faire
appel aux internautes pour compléeter, commenter, enrichir ces collections.
In fine, le projet proposera au travers d'un portail spécifique des modalités
d'interrogation et de croisement des collections pouvant mettre en évidence
des co-occurrences (dans l'espace et le temps) reliant objets, lieux, pratiques,
co-occurrences qui doivent dessiner une sorte de « territographie » des patri-
moines mineurs.

CADRE SCIENTIFIQUE
APO exploratoire Region PACA

PARTENAIRES
MUCEM - Musee des civilisations de

l'Europe et de la Mediterranee

RESPONSABLE AU SEIN DU MAP
Jean-Yves BLAISE, MAP-Gamsau

SITE WEB
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